Sciences

Module No 07

De la réetine au cerveau
Les voies visuelles
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Objectifs pédagogiques

+  Comprendre le concept de
champ visuel

+  Comprendre comment les
messages visuels issus de la
retine sont transmis au
cerveau
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»  Champ visuel et voies visuelles

- La transmission des messages
sensoriels au cerveau
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De la rétine au cerveau ; les voies visuelles

Champ visuel et voies visuelles

e Le champ visuel d'un ceil est la région de I'espace
vue par cet ceil si celui-ci reste immobile.

e II est determiné experimentalement en fixant le
centre d'une cible, en fermant un oeil et en
rapprochant des objets de la cible.

e La limite d'apparition de l'objet dans les différentes
directions de |'espace fixe les limites du champ visuel
de |'ceil de l'individu.
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De la rétine au cerveau ; les voies visuelles

Champ visuel et voies visuelles

Limites du champ visuel de Il'ceil droit pour
difféerentes radiations lumineuses

Le champ visuel peut étre Champ Champ
divisé en quadrants par nasal 909 temporal
deux lignes 70° Champ
perpendiculaires se A0 NpErieur
coupant au niveau de l'axe /7305 \
optique : /7R 0 doTpeeldoel\

. . ’ ’ /
la ligne horizontale separe ' )’
les champs supérieur et . '
intérieur, - ol /
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la ligne verticale separe le e et

champ nasal et le champ
temporal.
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De la rétine au cerveau ; les voies visuelles

Champ visuel et voies visuelles

e Les voies visuelles, de la rétine au cortex visuel

Champ visuel

Champ visuel
de I'ceil droit

de I'eeil gauche

Fibres nerveuses
transportant les
informations relatives
aux champs visuels
droits de chaque ceil

Champ visuel
gauche

Champ visuel

Fibres nerveuses droit
transportant les
informations relatives
aux champs visuels !
auches de chaque cei
» ) Chiasma
optique
Nerf optique
Zone de relais
(synapses)
Cortex visuel Cortex visuel
gauche droit
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De la rétine au cerveau ; les voies visuelles A

La transmission des messages sensaoriels au cerveau A

e Les fibres nerveuses du nerf optique transportent
les messages nerveux issus de la rétine de chacun
des deux yeux vers une zone de croisement : le
chiasma optique.

e Au niveau du chiasma optique, les fibres nerveuses
qui transportent les messages nerveux issus des
champs visuels temporaux passent dans
I'hémisphere cérébral opposeé.

e Ainsi, chaque hémisphére cérébral recoit des
informations issues du champ rétinien temporal d'un
ceil et des informations issues du champ rétinien
nasal de l'autre ceil : I'hémisphere ceérebral droit
recoit donc des deux rétines des messages issus du
champ visuel gauche et vice versa.
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De la rétine au cerveau ; les voies visuelles

Champ visuel et voies visuelles

Mise en relation des lésions des voies visuelles
et de leurs modifications du champ visuel

e Limites du champ visuel de
I'eeil droit pour différentes
radiations lumineuses

e Le trajet précis des fibres
nerveuses depuis la rétine
jusqu'au cerveau peut étre déduit
de lésions accidentelles des voies
visuelles a différents niveaux.

hamp visuel Champ visuel
de I'eeil gauche

de I'eeil droit
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De la rétine au cerveau ; les voies visuelles A

La transmission des messages sensaoriels au cerveau A

e Les messages nerveux vehiculés par les fibres du
nerf optique aboutissent ensuite a un relais cérébral
ou ils sont transmis a d'autres neurones connectés a
une aire cérébrale spécialisée : le cortex visuel
(lecon 8).

e Dans ce relais, les neurones communiquent entre
eux, au niveau de synapses, par l'intermediaire de
messagers chimiques : les neurotransmetteurs.

e L'arrivée d'un message nerveux provoque la
liberation des neurotransmetteurs par le neurone
presynaptique.

e La fixation de ces neurotransmetteurs sur des
récepteurs situés sur la membrane du neurone post-
synaptique est a l'origine d'un nouveau message
nerveux.
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De la rétine au cerveau : les voies visuelles A

La transmission des messages sensaoriels au cerveau A

e Fonctionnement d'une synapse

Véhicule contenant des neuro-transmetteurs
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De la rétine au cerveau ; les voies visuelles

Champ visuel et voies visuelles

e Toute perturbation du fonctionnement de ces
synapses sous l|'action de substances chimiques

a des conséquences sur le fonctionnement des
neurones et donc sur la vision.

e C'est le cas des substances dites hallucinogenes:
leur absorption provoque des alterations de la
perception visuelle ou des visions artificielles.
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De la rétine au cerveau ; les voies visuelles

Avons-nous atteint nos objectifs ?

Comprendre le concept de champ visuel

Le champ visuel d'un ceil est la
region de l'espace vue par cet ceil
si celui-ci reste immobile.

Comprendre comment les messages visuels issus de
la rétine sont transmis au cerveau

Image => retine => nerf optique =>
chiasma (croisement) => nerf optique =>
synapse => cortex visuel

A
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